איך ניתן להפחית את הנגיעות בשחור פיטם בפלפל הגדל בתקופת הקיץ בישראל. 

אביתר איתיאל-שהמ , משרד החקלאות.

אסף שייחי- מושב משען

תקציר

לתופעת שחור הפיטם בפלפל  משמעות כלכלית  רבה בתקופת הקיץ בישראל. בתקופה זו נחשף הצמח לעומסי דיות  גבוהים במיוחד המתבטאים בגרעון לחץ עדים (VPD) המגיע לערכי שיא של 4 קילו פסקאל ויותר. ממחקרים קודמים ידוע שעומסי דיות גבוהים מגבירים את תופעת שחור הפיטם ושהשקיה מתאימה עשויה לצמצם את מימדי התופעה. 
מטרת העבודה הייתה לבחון את האפשרות להקטין את הנגיעות בשחור הפיטם באמצעות  גידול בתשתית  נשמ (נפח שורשים מתוחם) המאפשרת זמינות מים גבוהה בהשוואה לגידול על גבי ציפוי חול.  

פלפל מהזן BK-162  שגודל בבית פלסטיק בתקופת הקיץ במושב משען אשר לחוף אשקלון, נשתל על פני שתי תשתיות: האחת קרויה נשמ ומכילה חול כמצע גידול  ובשנייה ציפוי  מאותו החול בגובה 60 ס"מ מעל פני הקרקע המקומית. מנות המים, תדירות ההשקיה, וכל יתר תנאי הגידול היו זהים.

מתוצאות התצפית למדנו שלעקת מים מתונה בבית השורשים השפעה מכרעת על נגיעות הפירות בשחור פיטם. אחוז הנגיעות פחת ב -50% בטיפול הנשמ יחסית לביקורת, וזאת באמצעות  הקטנת מתח המים בבית השורשים. גם מדידות הלחות המוחלטת מעל לצמחים מצביעות על אפשרות שחלה סגירה יחסית של פיוניות  בטיפול הביקורת בשעות השיא. תשתית הנשמ מתאפיינת בתכולת רטיבות גבוהה למשך זמן רב, כפי שבא לידי ביטוי במדידות הטנסיומטרים.  

מבוא
 על עיקרון תשתית הנשמ

מטרת התשתית  לשנוק את  מי נקז הנעים אל מתחת בית השורשים מיחד, ולהפחית את מתח המים  במצע מאידח, וזאת באמצעות הקטנת העומד הגרוויטציוני . בשיטה זו תוחמים את נפח השורשים ביריעת פלריג המנותקת בבסיסה ממגע ישיר עם הקרקע באמצעות שכבת חצץ (תמונה 1). התנגדות היריעה וקטיעת הרצף הנימי מעיטים את קצב תנועת המים אל מתחת ליריעה. בדרך זו ניתן לשמור על תכולת רטיבות גבוהה למשך זמן רב גם במצעים נקבוביים (טוף, פרלייט, אפר פחם) או בקרקעות דיונה  להם תאחיזת מים  נמוכה.

על  הקשר בין תופעת שחור הפיטם זמינות המים ועומסי הדיות.
נגיעות פירות פלפל בשחור הפיטם הינה הפרעה פיסיולוגית בעלת משמעות כלכלית, במיוחד בתקופת הקיץ בישראל. הסיבות המיוחסות להפרעה קושרות בין היתר את זמינות המים לשכיחות התופעה. בעבודתם שלet al.(2001)    Bar Talנבדקו בגידול פלפל במצע מנותק בטוף, השפעות של: 3, 6, ו-12 השקיות ביום, בשלושה ריכוזי סידן במי ההשקיה של: 50 , 100 , ו-150 ח"מ. שכיחות הנגיעות בשחור פיטם פחתה ככל שריכוז הסידן ותכיפות ההשקיות עלו. שיעור הפחיתה המרבי הגיעה לכדי % 20. גם (Bangeth, (1979 מדווח על פחיתה בשכיחות שחור פיטם בעגבנייה בעקבות העלאת תדירות ומנת ההשקיה. מנגד כאשר הפחיתו את עומסי הדיות באמצעות העלאת הלחות פחתה  שכיחות התופעה באופן משמעותי.   et al. 2004) (Abdel .  ממחקרים אלו ניתן להסיק  שניתן להפחית את שכיחות הנגיעות באמצעות העלאת זמינות המים בבית השורשים בשעות שיא הדיות.
שיטות 

פלפל  מהזן BK-162 נשתל בבית פלסטיק ב-1/4/05  והודלה לשני ענפים לצמח.  מצע הגידול היה חול ציפוי לעומק 60 ס"מ. הציפוי נעשה לפני כ-20 שנה. במפתח אחד הוכנה תשתית נשמ. שיטת ההכנה הייתה כדלקמן: בחול הציפוי נחפרו תעלות במידות של 45*40 ס"מ. בבסיס התעלה הונחה שכבת טוף גס בעובי של 5 ס"מ. ע"פ הטוף הונחה יריעת פלריג ולתוכה הוחזר החול. ע"פ החול פוזרה שכבת קומפוסט שתוחחה לתוך החול לעומק 15 ס"מ( תמונה 1). 

במהלך התקופה: 22/7-14/10 , במשך 13  שבועות, נאספו אחת לשבוע כל הפירות הנגועים בשחור פיטם בכל אחת מהתשתיות, מערוגה אחת בעלת שטח של 50 מ"ר. 

באותה תקופה ניתנו 3 השקיות ביום במנה כוללת של  7.5  מ"מ\יום. הדישון נעשה באמצעות הזרקת דשן מור "4-2-6" במינון של 3 ליטר לקוב מים.
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תמונה1. הדגמת תשתית נשמ במצע גידול טוף. התמונה לקוחה ממשקו של יוסי קיסוס מפארן.
מדידות מתח מים בטנסיומטרים

בכל תשתית הוצב טנסיומטר דיגיטלי (תוצרת מוטס) אשר אגר את נתוני מתח המים.

מדידות אקלימיות

בגובה 50 ס"מ מעל לצמחים , הוצבו שתי יחידות אוגרי נתונים (חברת פוינט-סט)  לטמפרטורה ולחות מסוג הובו-פרו.

[image: image3.emf]% מביקורת

0

20

40

60

80

100

120

7/22 7/29 8/5 8/12 8/19 8/25 8/31 9/8 9/15 9/22 9/29 10/7 10/14

תאריך

%

אחוז מספר הפירות הנגועים  בנשמ יחסית לביקורת

  
איור 1.  טמפרטורת אויר ממוצעת ליממה בתוך  בית הצמיחה לתקופה: 25/8-8/9.
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איור 2.  טמפרטורת אויר ממוצעת שעתית  בתוך  בית הצמיחה.
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איור 3.  לחות יחסית  באוויר ממוצעת שעתית  בתוך  בית הצמיחה.
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איור 4.  גרעון לחץ העדים באוויר, ממוצע שעתי.

תוצאות
מתח המים בבית השורשים
מתח המים בתשתית הנשמ נשמר בערכים נמוכים יחסית לתשתית הציפוי בכל שעות היום  ובכל תקופת המדידות. בתקופה המתוארת באיור 1, ניתנו שתי השקיות ביום בשעות: 7,  ו-16 . ההפרש המרבי בשיעור של 40 מיליבר הגיע לקראת ההשקיה בשעה 16.00. פערי המתחים נשמרו בכל ימי המדידה (איור 2).
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איור 5. מתח מים   שעתי בחול בשתי תשתיות גידול. ממוצע למחצית הראשונה של חודש אוגוסט.
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איור 6.  מתח מים ליממה בחול בשתי תשתיות. ממוצע לתקופה: 1-16/8.
כמות המים באוויר
השינוי בכמות המים באוויר בכל נקודת זמן מותנה בשטף הדיות המגיע מהצמחים  ובהסעת האוויר אל מחוץ למבנה. בהנחה שאין הבדל בתנאי ההסעה בין שני מיקומי המכשירים, הרי סביר שהבדלים בכמות המים נובעים מהבדלים בשטפי הדיות. מאחר והתנאים האקלימיים זהים הרי שכל הבדל שנמדדד יכול להיזקף להתנגדות הפיוניות, או במילים אחרות למידת פתיחתם היחסית.  ערכי הלחות הגיעו לכדי 26 גרם\מ"ק בתשתית הנשמ בין השעות 7 ל-8 בבוקר, בעוד שבציפוי הגיע הערך המרבי באותו הזמן  לכדי 21 גרם\מ"ק (איור 7). ניתן להבחין שגם שעת השיא הוסטה לשעה מאוחרת יותר בתשתית הנשמ.
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איור 7.  לחות מוחלטת ממוצעת שעתית  מעל לנוף הצמחים בשני טיפולי התשתית. 
נגיעות בשחור פיטם
מספר הפירות הנגועים בשחור פיטם בתשתית הנשמ, פחת בשיעור ממוצע של כ-50% יחסית לביקורת(איור 8) על פני כל תקופת המדידות. שיעור הנגיעות  במהלך הבדיקות היה נמוך 

ב: 20-60 % יחסית לביקורת (איור 8), וזאת מלבד בשבועיים האחרונים של חודש ספטמבר בהם השתוו הטיפולים.
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איור8 . אחוז הפירות הנגועים בשחור פיטם בתשתית הנשם יחסית למספר הנגועים בביקורת.
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איור9. הצטברות מספר הפירות הנגועים בשחור פיטם בכל תשתית.

דיון

מתוצאות התצפית נראה שלעקת מים בבית השורשים השפעה רבה על הנגיעות בשחור פיטם. בטיפול הנשמ נמדד מתח מים נמוך יותר( ערך חיובי יותר) במרבית שעות היום  משמעות הדבר  שתכולות הרטיבות הייתה  גבוהות יותר. גם מדידות הלחות המוחלטת מעל לצמחים מצביעות על סגירה יחסית של הפיוניות בטיפול הביקורת. 

עומסי הדיות המרביים במהלך יום קיץ בישראל כפולים מאלו הקיימים בתקופת החורף. בעבודה זו הצלחנו להפחית את שכיחות הנגיעות ב-50% באמצעות העלאת זמינות המים. תגובה זו גבוהה מכל התגובות שהתקבלו בניסויים קודמים כאשר ניסו להשפיע על אחד או שניים מהגורמים המשפיעים על הנגיעות. למרות השיפור בזמינות המים בטיפול הנשמ, עדיין נותרה נגיעות בשיעור מצטבר של 4 פרי\מ"ר.  אפשרי שעדיין קימת מגבלת אספקת מים בעומסי השיא, או שקיים גורם אחר המסייע לתופעה.

[image: image2.png]



תמונה 2. פירות פלפל נגועים בשחור פיטם בשני טיפולי התשתית, בספירה שבועית של סוף חודש אוגוסט.
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