גידול בשיטת  הנשמ  במשק יוסי קיסוס 
תקציר
 במשק מסחרי  במושב פארן שבערבה, הוכנה תשתית נשמ. תעלות ברוחב של 30 ס"מ ובעומק של 20 ס"מ נבנו על פני הקרקע המקומית,שאינה ציפוי, במפסק ערוגות של 1.45 מטר. בתחתית התעלה הונחה שכבת טוף גס בעובי של כ-4 ס"מ ועליו יריעת פלריג.  מצע  של: טוף + קומפוסט ביחס של:  80 / 20 הונח בתוך הפלריג . נפח המצע היה   כ-40 מ"ק\דונם. משקל הפירות הכולל וליצוא היה זהה לשני הטיפולים, אך בטיפול הנשמ התקבל  מספר פירות רב יותר במשקל פרי נמוך יותר.
תאור הבעיה ושיטות העבודה
מצוקת מים הנובעת ממגבלה עונתית למשק בן  40-50 דונם בשיעור של 50 אלף קוב מים מחד ומגבלת צוואר בקבוק בחודש אוקטובר (1) מאידך, מתמרצים את החקלאים בפארן להתייעל בהשקיה. בנוסף, קיימות חלקות רבות בערבה הסובלות מחוסר אחידות במרקם הקרקע ובכך מקשות על שליטת החקלאי בכל הקשור בהשקיה ודישון. 
על פני הקרקע המקומית,שאינה ציפוי, במפסק ערוגות של 1.45 מטר, נבנו תעלות ברוחב של 30 ס"מ ובעומק של 20 ס"מ. בתחתית התעלה הונחה שכבת טוף גס בעובי של 2-4 ס"מ ועליו יריעת פלריג 100.  מצע טוף + קומפוסט ביחס של: 80 / 20 הונח בתוך הפלריג . נפח המצע היה 
 כ-40 מ"ק\דונם.
שתי שלוחות טפטוף על נגר בספיקה של 1.6 ליטר שעה (נטפים) ובצפיפות טפטפות של 5 למטר הונחו במרווח של 20 ס"מ אחת מהשנייה. שיעור ההשקיה הנומינלית היה 11 מ"מ\שעה.

הדישון  בוצע באמצעות הזרקת תמיסת דשן  מסוג  מור 4-2-8, למעט  בחודש הראשון  בו סוג הדשן היה 6-6-6. מינון ההזרקה נקבע על סמך ניטור ריכוז חנקה במי משאב ונע בתחום 1-2 ליטר\קוב.
 שיטת הגידול
שתילי הזן 7158 נשתלו ב 1/8/04 בשתי שורות לערוגה. בחלקת הנשמ נשתלו הצמחים במרווח שורות של 20 ס"מ ובחלקת הקרקע במרווח של 40 ס"מ. הצמחים הודלו בשיטת הקורדונים.

כחודש לאחר השתילה חופה הטוף באמצעות כנפי הפלריג .
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מספר ההשקיות נע בין 0.5 ל-3 ליום.  מנות המים מפורטות בטבלה 1.
איור 1. עקום תאחיזת המים במצע הטוף+קומפוסט. משק קיסוס.

טבלה 1. פירוס מנות המים.
	תאריך
	ימים משתילה
	מוליכות משאב נשמ
	מי טפטפת
	מנת ההשקיה
	השקיות ליום
	מתח מירבי
	דשן
	הערות

	
	
	dS/m
	dS/m
	מ"מ\יום
	מספר
	מיליבר
	סוג
	

	8/6/04
	5
	4.2
	3.6
	4
	5
	30
	6-6-6
	

	8/7/04
	6
	3.8
	3.1
	3
	4
	30
	6-6-6
	

	8/10/04
	9
	3.1
	
	
	
	30
	6-6-6
	

	8/13/04
	12
	2.7
	2.3
	3
	
	30
	6-6-6
	

	8/17/04
	16
	2.9
	2.3
	2.5
	2
	
	6-6-6
	

	8/20/04
	19
	2.9
	2.3
	2.5
	2
	
	6-6-6
	

	8/25/04
	24
	4
	2.3
	2.5
	2
	38
	4-2-8
	תחילת פריחה

	8/26/04
	25
	3.1
	2.3
	3
	1
	42
	4-2-8
	

	8/28/04
	27
	3.1
	2.3
	3
	1
	45
	4-2-8
	

	8/29/04
	28
	3.1
	2.3
	3
	1
	45
	4-2-8
	

	8/30/04
	29
	3.1
	2.3
	3
	1
	45
	4-2-8
	

	8/31/04
	30
	3.4
	2.3
	2.5
	1
	48
	4-2-8
	

	9/1/04
	30
	3.5
	2.6
	2.5
	1
	50
	4-2-8
	

	9/2/04
	31
	3.4
	2.8
	3
	1
	44
	4-2-8
	

	9/3/04
	32
	3.4
	2.8
	3
	1
	44
	4-2-8
	

	9/5/04
	34
	3.6
	2.8
	3
	2
	
	4-2-8
	

	9/6/04
	35
	4.6
	2.8
	3
	2
	70
	4-2-9
	

	9/8/04
	37
	4.5
	2.8
	3
	2
	42
	4-2-8
	

	9/10/04
	39
	4.7
	2.8
	3
	2
	46
	4-2-8
	

	9/11/04
	40
	4.8
	2.8
	5
	2
	
	4-2-8
	

	9/12/04
	41
	4.9
	2.8
	5
	2
	48
	4-2-8
	

	9/14/04
	43
	
	2.8
	6
	2
	
	4-2-8
	שטיפה

	9/16/04
	45
	4
	2.8
	4
	2
	46
	4-2-8
	

	9/19/04
	48
	4.4
	2.8
	4
	2
	46
	4-2-8
	

	9/20/04
	49
	5.6
	2.8
	4
	2
	50
	4-2-8
	

	9/21/04
	50
	
	2.8
	4
	2
	
	4-2-8
	

	9/22/04
	51
	4.2
	2.8
	4.8
	2
	62
	4-2-8
	

	9/23/04
	52
	5
	2.8
	4.8
	2
	54
	4-2-8
	

	9/24/04
	53
	5.4
	2.8
	5
	3
	62
	4-2-8
	

	9/27/04
	56
	5
	2.8
	6
	3
	50
	4-2-8
	

	9/28/04
	57
	3.6
	3
	20
	
	
	4-2-8
	שטיפה

	9/29/04
	58
	2.8
	3
	6
	
	
	4-2-8
	

	9/30/04
	59
	3.3
	3
	6
	
	20
	4-2-8
	

	10/1/04
	60
	3.1
	2.8
	6
	
	
	4-2-8
	

	10/2/04
	61
	3.1
	2.9
	6
	
	12
	4-2-8
	

	10/3/04
	62
	3.1
	2.7
	5
	
	12
	4-2-8
	

	10/4/04
	63
	3.4
	2.8
	5
	
	12
	4-2-8
	

	10/5/04
	64
	3.4
	2.8
	5
	
	12
	4-2-8
	שטיפה 5 קוב

	10/6/04
	65
	3.6
	2.9
	5
	
	12
	4-2-8
	

	10/7/04
	66
	3.6
	2.8
	5
	
	12
	4-2-8
	

	10/8/04
	67
	3.8
	2.8
	5
	
	12
	4-2-8
	

	10/9/04
	68
	3.7
	2.8
	5
	
	12
	4-2-8
	

	10/10/04
	69
	3.6
	2.9
	5
	
	12
	4-2-8
	

	10/11/04
	70
	3.1
	2.8
	5
	
	12
	4-2-8
	

	10/12/04
	71
	3.3
	2.8
	5
	
	12
	4-2-8
	שטיפה 5 קוב

	10/15/04
	74
	3.6
	3
	4.8
	
	12
	4-2-8
	

	10/16/04
	75
	3.3
	2.8
	4
	
	12
	4-2-8
	

	10/17/04
	76
	3.3
	2.9
	4
	
	12
	4-2-8
	


תוצאות
יבול הפירות
קטיף הפירות החל ב-25/11/04 והסתיים 142 ימים לאחר מכן ב 17/4. בכל בלוק  נדגמו 4 חלקות באורך 4 מטר ובשטח  חלקה של 5.8 מ"ר.
משקל הפירות הכולל וליצוא לשני הטיפולים היה זהה (טבלה 2). בטיפול הנשמ התקבלו  מספר פירות רב יותר ב כ-10%, אך במשקל פרי נמוך יותר. 
איכות הפירות

לא  נמצא הבדל באחוז הפירות המתאים ליצוא. בחודש אוקטובר הופיע גל של פירות שסבלו משחור פיטם בחלקות הקרקע בעוד שחלקות הנשמ לא הייתה כל נגיעות.
מתח מים בנשמ
המתח המירבי בנשמ הגיע לכדי 30 מיליבר עד כ-25 ימים משתילה ( איור 5). החל ממועד זה חלה עלייה הדרגתית לערכים מירביים של 50 מיליבר. כ-60 ימים אחר השתילה ניתנה מנת שטיפה של 20 מ"ק \דונם שהורידה את ערכי המתח  לכדי 20-10 מילבר.
מוליכות מי משאב  בנשמ
ערכי המוליכות עלו בהדרגה מ-3 ל-5 דסיסימנס\מ בתקופה: 10/8-30/9 (10-60 ימים משתילה איור 4). פעולת השטיפה שבוצעה ב- 28/9 הורידה את המוליכות לערכים מרביים של 3 דסי.ס\מ למשך כ-30 ימים ולאחר מכן שוב חלה עלייה לתקופה קצרה.
מעקב לחות וטמפרטורת אויר  בטיפולים
 הרגשים הוצבו כ-10 ס"מ מעל נוף הצמחים. הטמפרטורה מעל לצמחים שגדלו בקרקע הייתה גבוהה באמצע היום ב כ-2 מעלות מזו ששררה מעל לנוף צמחי הנשמ (איור 3.א) במקביל הלחות המוחלטת הייתה גבוהה יותר מעל לצמחי הנשמ. תוצאה זו מרמזת על שטפי טרנספירציה גבוהים יותר בצמחי הנשמ.
טבלה2.  תוצאות היבול.

	טיפול
	משקל יצוא
	מס. יצוא
	משקל כולל
	מס כולל
	משקל פרי יצוא

	
	ק"ג\מ"ר
	פרי\מ"ר
	ק"ג\מ"ר
	פרי\מ"ר
	גרם

	נשמ
	9.7
	49
	10.4
	53
	200

	קרקע
	9.5
	44
	10.3
	47
	219
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איור 2. יבול כולל ומספר פירות בשני הטיפולים.
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איור 3.א.   טמפרטורת אוויר. ב. לחות מוחלטת.
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איור4. מוליכות מי טפטפת ומי משאב
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איור 5. מתח מים בנשמ.
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איור  6.  מספר ההשקיות ומנת המים לתקופה: 5/8-23/12.
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תמונה 1. הכנת תשתית נשמ. חלקת קיסוס 2004.
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תמונה 2. חלקת הנשמ בתחילת הבשלת הפירות.

סיכום

 למרות מספר הפירות הרב יותר שהתקבל בתשתית הנשמ , לא התבטא היתרון במשקל יבול רב יותר. הפירות בתשתית הנשמ היו קטנים ורגולריים יותר מאשר בתשתית הקרקע. העובדה שלא הייתה פגיעה בשחור פיטם בפירות בתשתית הנשמ בעת  שנפגעו פירות בתשתית הקרקע, מרמזת על כך שהצמחים חוו מתח מים רפה יותר. עליית המוליכות בתמיסת הקרקע כחודש אחר השתילה, נבעה כנראה מעליית צריכת המים ללא עלייה מקבילה במנת ההשקיה. עליית צריכת המים מחייבת לעלות את מנות ההשקיה מעבר ל-4 מ"מ\יום. יתכן ושינוי מדיניות ההשקיה, כך  שתדירות ההשקיות תפחת ומנת המים למתן השקיה בודדת יעלה, ישפר את הדחת המלחים. עליית מוליכות מי הטפטפת ב כ-0.5 דסי.ס\מ, תרמה אף היא לעלייה מוליכות תמיסת הקרקע.
 סביר שהעלאת נפח בית השורשים  אל מעבר ל- 40 קוב\דונם, תמתן אף היא את מידת עליית המוליכות במי המשאב.
ספרות

1. שחם עמי.2005 . סיכום צריכת מים לעונת 2005 לאיזור הערבה התיכונה. דוח פנימי רשות הניקוז.
2. איתיאל אביתר, מדואל ע., אופנבך ר. 2004 . דו"ח היתכנות לגידול פלפל בשיטת הנשמ. מו"פ ערבה.
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