דוח ניסוי השקיה ותשתיות  בתירס בתחנת זהר 2004/5
אביתר איתיאל, יורם צביאלי-שהמ, משרד החקלאות

עמי מדואל,דורית, שבתאי כהן, רבקה אופנבך, -מו"פ ערבה

אלון בן גל- ולקני, קרקע ומים,תחנת גילת.

אורי שני-פקולטה לחקלאות, רחובות
תקציר ומטרת העבודה

מטרת העבודה הייתה לבחון תגובת צמחי תירס לזמינות מים בבית השורשים.
הצמחים נשתלו ע"פ חמש תשתיות גידול מהן ארבע תשתיות במצע פרלייט  בתעלה בהשוואה לתשתית קרקע מקומית בלתי מופרת.  טיפולי התעלות כללו: פרלייט שפוך ישירות בתוך התעלה,  שני טיפולי יריעות פלריג בצפיפות שונה בהם  מונחת  היריעה בתעלה ובתוכה שפוך הפרלייט, וטיפול נוסף הנקרא : נשמ 100, בו נמצאת שכבת חצץ בבסיס התעלה ועליה מונחת היריעה, ובתוכה פרלייט.

 עד למועד פיצול  הטיפולים  גדלו הצמחים במשטר השקיה אחיד,  ומאז למשך 30 ימים, הופעלו ארבע טיפולי השקיה ביחסים קבועים: 0.5, 1 , 2 , ו-3 מקדמי החזר ל-   ET(max) מדוד. 
בהשפעת טיפולי ההשקיה התקבל עקום אופטימום בו  עלה יבול החומר הטרי עד לערך של ET=2  ולא מעבר לכך.

הטיפול " נשמ 100 "  השיג במנת  ההשקיה הנמוכה ביותר יבול גבוה משאר הטיפולים בשיעור של כ-50%. בשלושת טיפולי ההשקיה הגבוהים לא התבלט טיפול זה.
מבין ארבעת התשתיות שהשתתפו במבחן  הסטטיסטי, הייתה הקרקע המקומית נחותה ונבדלה מטיפול 

הפרלייט בפלריג  200 . לא נמצא יתרון  לטיפולי היריעות  ע"פ פרלייט שפוך ישירות בתעלה. כמו כן גם לסוג היריעה לא נמצאה  כל השפעה.  

חומרים ושיטות

1. טיפולים, המודל הסטטיסטי, והצבת הניסוי .
הניסוי  נערך במבנה דו גורמי  והוצב בחלקות מפוצלות בבלוקים באקראי.  גורם ההשקיה הוצב כגורם ראשי והוגרל בחלקות הראשיות בארבע בלוקים.  בתוך כל חלקת השקיה הוגרלו 4 טיפולי התשתית. תשתית נוספת  של "נשמ 100 " הוצבה בבלוק נפרד בשתי חזרות ובארבע מנות השקיה. בסה"כ נבדקו 20 טיפולים (טבלה 2).
טבלה 1.  גורמי הניסוי והמודל הסטטיסטי (לא כולל תשתית נשמ 100).

	הגורם
	רמות
	ד"ח

	השקיה
	4
	3

	בלוק(אקראי)
	4
	3

	בלוק* השקיה(אקראי)
	
	9

	תשתית
	4
	3

	תשתית*השקיה
	
	9


טבלה 2. טיפולים וגורמי הניסוי.
	טיפול
	השקיה
	תשתית

	1
	1
	1

	2
	1
	2

	3
	1
	3

	4
	1
	4

	5
	2
	1

	6
	2
	2

	7
	2
	3

	8
	2
	4

	9
	3
	1

	10
	3
	2

	11
	3
	3

	12
	3
	4

	13
	4
	1

	14
	4
	2

	15
	4
	3

	16
	4
	4

	17
	1
	5

	18
	2
	5

	19
	3
	5

	20
	4
	5


2. נתונים אגרוטכניים 
הכנת התשתיות
 תעלות ברוחב 40 ס"מ ובעומק 20 ס"מ נחפרו במפסק ערוגות של 1.5 מטר. התעלות הוכנו באופן שונה ע"פ הפרוט הבא:
תשתית 1- קרקע חול מקומית בילתי מופרת. (ראה עקום תאחיזה איור2).
תשתית 2- פרלייט  שפוך לתעלה (ראה עקום תאחיזה איור1).

תשתית 3-פלריג 100 גר\מ"ר פרוס בתוך התעלה ועליו מונח מצע פרלייט.

תשתית 4- פלריג-200 גר\מ"ר בתוך תעלה ועליו מונח פרלייט.

תשתית 5- בבסיס התעלה שכבת טוף גס בעובי של 4 ס"מ ועליה פרוס פלריג 100 שבתוכו מצע פרלייט.

[image: image5.emf]10

15

20

25

30

03/18/2005 03/26/2005 04/03/2005 04/11/2005 04/19/2005 04/27/2005 05/05/2005 05/13/2005 05/21/2005 05/29/2005 06/06/2005

תאריך

mj/m2/day

קרינה גלובלית במחוץ לבית הצמיחה


איור1. עקום תאחיזת מים לפרלייט 206 ( באדיבות שלמה קרמר).
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איור2 .עקום תאחיזה לחול מקומי בתחנת זהר ( באדיבות שלמה קרמר).
תמונה 1. הכנת התעלות לתשתית:"נשמ 100 "
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טמפרטורות מחוץ לחממה: מינ, מקס, וממוצע ליממה


ציוד הטיפטוף
  ציוד הטפטוף ששימש בניסוי היה מסוג  "אל נגר" בספיקה של 1.6 ליטר\שעה. צפיפות הטפטפות בשלוחה היה חמש טפטפות למטר. הוצבו שתי שלוחות לערוגה במרחק 20 ס"מ אחת מהשנייה, ובספיקה נומינלית של  10.7 מ"מ\שעה.

הזן,מועד השתילה, עומד, והצבת הצמחים.
זרעי תירס מהזן גובילי נזרעו  ב-27/3/05 בשתי שורות לערוגה  במפסק של 1.5 מטר. המרחק  בין הצמחים בתוך השורה היה 15 ס"מ. עומד הצמחים  היה  9 \מ"ר.
ליזימטרים-מידות ושיטת הדיגום 
לכל טיפול הוצב ליזימטר (תמונה 1) על מנת לאמוד את  צריכת המים.

הליזימטר הורכב מחבית בעלת מידות של 83 ס"מ גובה, ו 53  ס"מ קוטר, בנפח כולל של 180ליטרים.

בבסיס החבית הונחה שכבת טוף גס בגובה של 10 ס"מ. על פני הטוף הונח בד גאוטכני על מנת לחסום תנועת חול לאזור הניקוז. מעל לבד הגאוטכני הונח חול מקומי לגובה של 50 ס"מ ומעליו הונחה תשתית הטיפול כפי שתוארה למעלה. בבסיס כל חבית הותקן פתח יציאה עם צינורית שניקזה באופן רציף את המים למיכל איסוף . בכל חבית הותקנו 4 טפטפות ונשתלו 4 צמחי תירס.
תמונה 2. ליזימטר למאזן מים לכל טיפול.
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 ליזימטר  מירבי
 שמונה שתילי חסה  נשתלו בתבנית קלקר במידות של 40*100. התבנית הושקתה בטפטפות לחץ נמוך(חברת נטפים). 
מי הנקז נאספו בבסיס הליזימטר והושוו לכמות המים שנאספה במיכל נפרד משלוחה שוות ספיקה לזו של הליזימטר. בכל יום נערך מאזן מים ונקבעה צריכת הצמחים בליזימטר. יחידת שטח הגידול חושבה לפי  1.8 מ"ר. 

תמונה 3 . ליזימטר מרבי.
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תמונה 4. הצבת הטיפולים בחממה.
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איור 3. נתוני ההתאדות מגיגית שהוצבה מחוץ לבית הצמיחה וצריכת המים בליזימטר מרבי.
נתונים אקלימים-קרינה, היתאדות,טמפרטורה, ולחות.
נתוני קרינה פ.א.ר והיתאדות מגיגית נלקחו מתחנת השרות המטראולוגי המוצבת במרחק 500 מטר מבית הצמיחה. ערכי הקרינה בתוך המבנה לא נמדדו באופן רציף. במדידות מזדמנות נמדדו ערכי עוצמות קרינה של כ-50 אחוז מאלו שבחוץ. ערכי הטמפרטורה (איורים:5 ו-6) נמדדו באופן רציף בתוך המבנה באמצעות רגש הובו פרו. 
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איור 4. כמות קרינת גלובלית ליממה מחוץ למבנה, בתחנת זהר לתקופה:25/3-1/6.
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איור5. טמפרטורה שעתית ממוצעת בתוך המבנה בתחנת זהר בכיכר סדום לתקופה:12/4-28/5. 
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איור6.  טמפרטורה יממתית ממוצעת מחוץ לבית הצמיחה. ניסוי השקיה בתירס, תחנת זהר 2005.
מנות המים ותדירות ההשקיות לטיפולים
17 ימים אחר השתילה פוצלו הטיפולים. תדירות ההשקיות עלתה ככל שמנת המים היומית עלתה (טבלה 3)
מנות ההשקיה תואמו בהתאם  לצריכת הצמחים  בליזימטר מרבי שקיבל  מספר רב של השקיות ביממה. טיפול השקיה 2 הושקה  במנת ET =1. טיפול זה קיבל כ-35% משיעור ההתאדות מגיגית שהוצבה מחוץ למבנה ( איור 7)
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איור 7 .  מנות המים החל מפיצול הטיפולים. ניסוי השקית תירס, תחנת זהר 2005. 
טבלה 4. מנות המים ותדירויות ההשקיה.
	
	
	
	מ"מ\יום
	השקיות \ יום

	תאריך
	ימים מזריעה
	ימים מפיצול
	ET 0.5
	ET 1
	ET 2
	ET 3
	מס 1
	מס 2
	מס 3
	מס 4

	27/3
	1
	
	10
	10
	10
	10
	20
	20
	20
	20

	4/4
	9
	
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	12/4
	17
	1
	0.25
	0.5
	1
	1.5
	8
	8
	4
	2

	20/4
	25
	9
	0.5
	1
	2
	3
	8
	4
	2
	1

	28/4
	33
	17
	1
	2
	4
	6
	4
	2
	1
	0.5

	6/5
	41
	25
	1.5
	3
	6
	9
	2
	1
	0.5
	0.5

	14/5
	49
	33
	2
	4
	8
	12
	2
	1
	0.5
	0.3

	22/5
	57
	41
	2.5
	5
	10
	15
	2
	1
	0.5
	0.25


תוצאות

יבול טרי
השפעת התשתית:  הניתוח אינו כולל את הטיפול נשמ 100. ניתן לראות (איור 8) שטיפול זה השיג במנת  ההשקיה הנמוכה ביותר יבול גבוה משאר הטיפולים בשיעור של כ-50%. 

מבין ארבעת התשתיות שהשתתפו במבחן  הסטטיסטי, הייתה הקרקע המקומית נחותה ונבדלה סטטיסטית מטיפול 
הפרלייט בפלריג  200 . לא נמצא יתרון  ליריעה ע"פ פרלייט שפוך. כמו כן  גם לא לסוג היריעה לא נמצאה השפעה.  
השפעת ההשקיה:  התקבל עקום אופטימום (איור 8). יבול החומר הטרי עלה עד לערך של ET=2  ולא מעבר לכך.

לא נמצאה השפעת גומלין בין מנת המים לטיפול התשתית.
טבלה 5  בראש הטבלה ערכי ההסתברות לקבלת ערכים נמוכים מ- F . גורמי שונות להם ערכים נמוכים מ-0.05 הינם מובהקים. בתחתית הטבלה  ממוצעי הטיפולים הראשיים . ערכים להם אות משותפת אינם נבדלים. . התשתית נשמ 100 לא כלולה בניתוח.
	מקור השונות
	ד"ח
	יבול טרי

	בלוק&Random
	3
	0.22

	בלוק*השקיה&Random
	9
	0.01

	השקיה
	3
	<.01

	תשתית
	3
	0.01

	השקיה*תשתית
	9
	0.75

	
	
	

	השקיה- מ"מ לתקופת הטיפולים
	מבחן טוקי קרמר 0.05
	ק"ג\מ"ר

	64
	C
	1.9

	124
	B
	3.2

	233
	A
	4.2

	334
	A
	4.9

	
	
	

	תשתית
	
	

	קרקע מקומית
	B
	3.3

	פרלייט שפוך
	BA
	3.6

	פרלייט בפלריג 100
	BA
	3.6

	פרלייט בפלריג 200
	A
	3.7
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טמפרטורה ממוצעת בבית הצמיחה  לתקופה:12/4-28/5


איור8. יבול טרי  של נוף צמחי התירס בארבע מנות מים בחמשת התשתיות. 
 יבול  טרי בליזימטרים

התקבל  אופי עקום תגובה למנת ההשקיה (איור 9), דומה לזה שהתקבל בחלקות ע"פ הקרקע (איור 8).  אך רק במנת ההשקיה הגבוהה נתקבלו הבדלים משמעותיים בין טיפולי התשתיות, הדומים לאלו שהתקבלו בחלקות הקרקע.  הטיפולים: חול מקומי,  ונשמ 100 נמצאו נחותים באופן משמעותי. 
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איור9. יבול טרי  של נוף צמחי התירס  בליזימטרים בארבע מנות מים בחמשת התשתיות. 

דיון וסיכום
בהשפעת טיפולי ההשקיה התקבל עקום אופטימום בו  עלה יבול החומר הטרי עד לערך של ET=2 .

הטיפול " נשמ 100 "  השיג במנת  ההשקיה הנמוכה ביותר יבול גבוה משאר הטיפולים בשיעור של כ-50%. 

יתרון זה לא נמצא בשלושת טיפולי ההשקיה הגבוהים. תוצאה זו דומה לזו שהתקבלה בשני ניסויי החסה (1).
מבין ארבעת התשתיות שהשתתפו במבחן  הסטטיסטי, הייתה הקרקע המקומית נחותה ונבדלה מטיפול 

הפרלייט בפלריג  200 . לא נמצא יתרון  לטיפולי היריעות  ע"פ פרלייט שפוך ישירות בתעלה. 
כמו כן גם לסוג היריעה לא נמצאה  כל השפעה.  

ספרות

1. אביתר א., מדואל ע., חשמונאי ד., כהן ש., אופנבך ר., בן גל א. שני א. 2005. תגובת חסה לזמינות מים בבית השורשים. עדיין לא פורסם.
2. 













































כמות מים זמינים בקלות =60*0.20=12 ליטר\מ"ר
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